
ご新規さん&インフラ初心者さんいらっしゃい！
～いまさら聞けないサーバー&ストレージの基礎～
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ご注意事項

• 本資料の内容は予告なく変更・更新することがあります。
• 本資料に記載された内容は情報の提供のみを目的としたもので、正式なDell Technologiesのテストやレビューを
受けておりません。

• 本資料の内容についてできる限り正確を期すよう努めておりますが、いかなる明示または暗黙の保証も責任も負い
かねます。本資料の情報は、使用先の責任において活用される情報であることを、あらかじめご了承ください。

• 本資料は厳密に全ての制限、制約、条件、機能を網羅しておりません。
これらの情報はhttps://www.dell.com/support/の各種ドキュメントを参照ください。

• 本資料に記載された製品の仕様ならびに動作に関しては、Dell Technologiesや関連各社ともにこれらを予告なく
改変する場合があります。他のメディア機関、及び競合各社等に無断で転載する事はご遠慮ください。

• 本資料の著作権はデル・テクノロジーズ株式会社にあります。
• なお、本文中にある製品名は各社の商標または登録商標です。
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年間スケジュール
ご新規さん&インフラ初心者さんいらっしゃい！
～いまさら聞けないサーバー&ストレージの基礎～

第1回 4月21日 (金) • PCとサーバーの違いについて
• そもそも「ストレージ」って何だろう？

第2回 6月16日 (金) • CPU編
• ストレージがどうやってデータを保存しているのか？

第3回 8月18日 (金) • Memory編
• ストレージの内部アーキテクチャのキホン

第4回 10月20日 (金) • サーバ内蔵Storage編
• ストレージの「インターフェイス」と「プロトコル」を理解しよう！【前編】

第5回 12月13日 (水) • サーバ管理手法編
• ストレージの「インターフェイス」と「プロトコル」を理解しよう！【後編】

第6回 2月9日 (金) ストレージの最大の難関！？
SANとかNASって、いったい何なの？

*上記の内容は予告なく変更する場合があります。予めご了承下さい。
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資料配布&録画配信

過去に実施した徹底塾などWebinarで実施した資料や録画も公開中！

「知りたい」情報がココにある！

https://japancatalog.dell.com/c/wp-
content/uploads/vHeroes-Japan.htm#Tettei

徹底攻略塾
アーカイヴ
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オープニング

ポートフォリオ
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Dell Technologies サーバー ポートフォリオ
Small DatacentersSmall Business Remote & Branch Offices Medium to Large Datacenters HyperscaleHome Office

Rack-Optimized (Intel)

Shared Infrastructure

PowerEdge MX
7U Modular

Compute & Storage
Data Center

PowerEdge
C6620, C6520, C6525

2U Rack-based
Compute & Storage

Rack-Optimized (AMD)

MX760c
MX750c
Dense 2S

R960 
R940 & R940xa

Highly Scalable 4S (3U/4U)

R760, R760xs, R760xd2
R750, R750xs

Performance 2S (2U)

R660, R660xs
R650, R650xs

Performance 2S (1U)
R860, R840

Highly Scalable 4S (2U)

R550
Mainstream 2S (2U)

R450
Mainstream 2S (1U)

R360,R350
Mainstream 1S (1U)

R250
Entry1S (1U)

T360,T350
Mainstream 1S

T150
Entry SMB 1S

T560, T550
Mainstream 2S

Edge / Telco-Optimized

Tower Server CSP-Optimized

R7615, R7625
R7515, R7525

Performance 1S/2S (2U)

R6615, R6625
R6515, R6525

Performance 1S/2S (1U)

MX840c
Dense 4S

XR12
Performance

2S (2U)

XR11
Performance

1S (1U)

XR4000
Performance

1S (2U)

HS5620
Scale 2S (2U)

HS5610
Scale 2S (1U)

※新製品には、2023年4月時点で未リリース製品も含まれます。

GPU Accelerator-Optimized

XE8640
Specialized 空冷
2S & 4GPU (4U)

XE9640
Specialized 液冷
2S & 4GPU (2U)

XE8545
Specialized 空冷
2S & 4GPU (4U)

R760xa, R750xa
Specialized

2S & GPU (2U)

XE9680
Specialized 空冷
2S & 8GPU (6U)

青文字：Intel
緑文字：AMD
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ストレージポートフォリオ – 適材適所のご提案

モダンストレージ ポートフォリオ ハイパーコンバージド

ブロック VMware ソフトウェア デファインド
インフラストラクチャブロック & ファイル 非構造化データ Microsoft

Dell
VxRail

Dell
PowerScale

Dell
ECS and

ObjectStore

Dell
PowerFlex

デ ー タ 保 護 &  サ イ バ ー リ カ バ リ

Dell
Azure Stack 

HCI

Dell
PowerMax

Dell
PowerStore

Dell
Unity XT

Dell
PowerVault

制限のない ソフトウェアデ
ファインド インフラストラク
チャ

他とは一線を画したソ
リューションであり、比類の
ないリニアなスケーラビリティ、
大規模なパフォーマンス、
極端な柔軟性を提供

世界で 最も柔軟性の
高い スケールアウト型
NASソリューション

あらゆる規模でシンプル
さを保ち、場所を問わず
データ保存、保護が可
能

エンタープライズ オブ
ジェクト ストレージ

豊富なS3互換性、比
類のないスケーラビリティ、
パフォーマンス、経済性を
提供

実績のあるターンキー
型HCI

データセンターのモダナイ
ゼーションを加速し、一
貫した運用モデルでハイ
ブリッドクラウドの簡素化
が可能

C l o u d I Q

Azure ハイブリッド クラ
ウド 特化型HCI

ソフトウェア主導のライ
フサイクル管理により、
クラウド/コア/エッジ全
体の運用の簡素化を
実現

世界で 最もセキュアな、
ミッションクリティカル
ハイエンド ストレージ

多くのお客様からの揺ぎ無き
信頼
価値の高いデータを保護し、
優れたパフォーマンス、拡張
性、効率性の提供をお約束

多様な将来に適用可能な、
インテリジェント エンター
プライズ ストレージ

最新テクノロジーの採用、
柔軟性のあるデザイン、シン
プルな操作性により、すべて
のワークロードで利用可能

ハイブリッド ストレージ

シンプルさ、
ユニファイド、柔軟性、
および、オールインワンのラ
イセンス体系を提供

経済性を追求した
エントリーストレージ

シンプルさ、使い勝手
の良さにフォーカス
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オープニング

情報ガイドステーション
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情報ガイドステーション

「知りたい」情報がココにある！

Dell Technologiesのサーバー・ストレージ・ネットワークなどのエンタープライズ製品の情報ポータルです。

製品情報からエンジニアのテクニカルBLOGなど、常に最新の技術情報を分かりやすく発信

https://japancatalog.dell.com/c/ent/



Copyright © Dell Inc. All Rights Reserved.10

ストレージについて学ぼう！

ストレージの最大の難関！？
SANとかNASって、いったい何なの？

第６回
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ストレージに
ついて学ぼう！

※過去のおさらい

• 第1回 ストレージって何だろう？

• 第2回 実際にどうやってデータを格納しているか？

• 第3回 ストレージの基本的な仕組みを理解しよう！

• 第4回 ストレージの「インターフェイス」と「プロトコル」を理解しよう！【前編】

• 第5回 ストレージの「インターフェイス」と「プロトコル」を理解しよう！【後編】
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ストレージに
ついて学ぼう！

第1回 ストレージって何だろう？

• ストレージ＝情報を記憶する装置
• 「情報」の意味合いはひとつではない

• ストレージが記憶している「情報」は、「デジタルデータ」

コンピュータの世界においては 0 or 1で表す。
2進数のbitと呼ばれるもので表され、処理される。

デジタル 情報 IT / ICT（ Information Technology）
Information 欧米では情報という

言葉は複数ある！

Data も情報の一種だが、
Information の意味合いが違う！

ストレージ

デジタルデータ
0or1をひたすら保管しているもの。（これ自体は意味がない）
ストレージはこの0と1が何を表すのかは分かってない

サーバ

OS
App

処理

Information

アウトプット

究極的に言うと、ストレージは
0と１をため込んでおく箱である！
ストレージだけではダメなのだ！
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• すべてのストレージは、「ブロック アクセス」して
デジタルデータを記憶している！

• 「ファイル アクセス」するためには、
必ずOS（ファイルシステム）が必要！

ストレージに
ついて学ぼう！

第2回 実際にどうやってデータを格納しているか？

【重要】ブロックアクセス ＝ セクタにアクセス

HDDの中で番地を振る仕組みになっている

円盤の中身を
論理的に分ける

セクタが重要プラッター（円盤）の枚数によって容量が決まる

陸上トラックの
イメージ

円盤の階層化

トラック

シリンダ

セクタ

スピンドル
モーター

プラッター
（複数枚）

トラック
S N S N
S N

S NN S S N
N S

N S
N S

プラッター表面を
磁石化してデータを記録

磁石の間隔

トラックの間隔

Windows
Linux
Android
CentOS
…etc
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ストレージに
ついて学ぼう！

第3回 ストレージの基本的な仕組みを理解しよう！

• ストレージは「仮想化技術の塊」

• ストレージのキモは「キャッシュ」

512 512 512 512 512 512

OS （ファイルシステム）

ストレージ

ブロックの塊

ファイル
ファイルシステムがないと、ファイルはあり得ない！
裏側ではブロックアクセスしているが、
OSが仮想化して見せている！

HDDだとスピードが出ない！DRAMをうまく使うことでHDDの遅さをカバーする!!

サーバー

HDDの場合、
アクセスが遅い

アクセスしても
全然速くならない！

キャッシュを使う!!それがDRAM

サーバー

キャッシュ
（一次受けの空間）

DRAM

ストレージ専用OSを搭載している（キャッシュコントロール）
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ストレージに
ついて学ぼう！

第3回 ストレージの基本的な仕組みを理解しよう！

• 「フロントエンド」と「バックエンド」の話を混同しない

サーバー

キャッシュ
（一次受けの空間）

読
込 読

出

（仮想ボリューム）

SASドライブ、SATAドライブとは言うけど、iSCSIドライブとは言わないですよね？

フロントエンド

バックエンド
ストレージ内部規格
• SAS
• FC
• NVMe

サーバーとの接続規格
• SAS
• FC
• iSCSI
• NVMe

SAS12G

FC

iSCSI（Base-T）

参考インターフェース画像

iSCSI（SFP）

ストレージにはフロントエンド側の規格と、バックエンド側の規格がある。
一致する場合もあるが、必ずしも一致するとは限らない
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ストレージに
ついて学ぼう！

第4回 ストレージの「インターフェイス」と
「プロトコル」を理解しよう！【前・後編】

• インターフェイスとプロトコルを一致させるべし

• パラレルで性能がでなくなったら、シリアル化すべし

• SCSI（パラレルSCSI）
• FC（Fiber Channel）
• iSCSI
• パラレルATA（PATA、IDE）
• シリアルATA（SATA）
• eSATA
• mSATA
• M.2

• SAS
• FCoE
• IEEE1394
• USB
• InfiniBand
• ESCON
• FICON
• NVMe

機械と機械を繋いで会話する
場合は２つの条件がある

1. インターフェイス（物理的接続）
2. プロトコル（同じ言葉を話せるか）

IDE
[Parallel（パラレル）ATA] データの干渉なし

高速!!

Serial ATA

連続したデータを
順番に処理するだけ
だから高速化に強い

複数のデータを
同時に受け取る

タイミングがシビア！

いろんなインターフェイス
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• Fibre ChannelもSASも、中身はSCSI

【Serial SCSI-3（Ultra3 SCSI）】
・ Fibre Channel（1994年）
・ IEEE1394（FireWire）

ストレージに
ついて学ぼう！

第4回 ストレージの「インターフェイス」と
「プロトコル」を理解しよう！【前・後編】

パラレル
SCSI-1

パラレル
SCSI-2

・Fast SCSI
・Wide SCSI

パラレル
SCSI-3

・ Ultra SCSI（1992年）
・ Ultra160 SCSI（1998年）
・ Ultra320 SCSI（2000年）

シ
リ
ア
ル

シリアル SAS

Serial Attached SCSI
（2003年）

腹違いの兄弟

Fibre Channelは三層構造になっており、ネットワークをベースとしている。（スタック階層）
これを取り込むことでより高速に転送できるようにした！

パラレルSCSI シリアル

SCSI-3
プロトコル

SCSI-3

FCP

FC

HTTP

TCP/IP

Ether

荷物

トラック

道路インターフェイス

プロトコル

プロトコル

ストレージ ネットワーク



Copyright © Dell Inc. All Rights Reserved.18

ストレージに
ついて学ぼう！

第4回 ストレージの「インターフェイス」と
「プロトコル」を理解しよう！【前・後編】

• 「SCSIの呪い」から逃れる方法、それがNVMe
IO渋滞

キャパシティ
階層

キャッシュ
階層

I/O
階層

SAS/SATA
（HDD）

SAS/SATA
（SSD/HDD）

NVMe
（SSD）

結果としてHDDだと
道が細い…
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議題
ストレージの最大の難関!?
SANとかNASって、いったい何なの？

ストレージについて学ぼう！
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DAS
NAS
SAN

Direct Attached Storage

Network Attached Storage

Storage Area Network

SANとNASを比較
して考えるのはやめよう！
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DASって何だろう？
SCSIはDASを体現するために生まれてきたもの

サーバーA

HBA

SCSI

LUN

OS（ファイルシステム）

とはいえ、サーバーAにあるデータを見たいといった場合はどうするべきなのか…

容量不足

サーバーB

HBA

SCSI

LUN

OS（ファイルシステム）

容量が不足した場合、新たにサーバーを構築し、
それぞれ独立して増やしていくしかない…

これがDASの正体

特徴
• 俺様専用一軒家（隣は見れない）
• 1対1のみ、1対多数は出来ない
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サーバーAのファイルにアクセスするにはLAN経由

サーバーA

HBA

SCSI

LUN

OS（ファイルシステム）
サーバーB

HBA

SCSI

LUN

OS（ファイルシステム）NIC NIC

LAN

NFS
CIFS（SMB） ファイルサーバーの登場

（ブレイクスルー）

容量不足
フロントエンド
バックエンド

あくまでOSから上のネットワークでやりとりをしている！

LAN経由でアクセス!!
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この仕組み、まとめてしまえばいいじゃん？（NASの登場）

HBA

SCSI

LUN

OS（ファイルシステム）

HBA

SCSI

LUN

OS（ファイルシステム）NIC NIC

LAN

NAS

ファイル専用OSを入れた
アプライアンス

ファイルシステム専用OS NIC

ファイルサーバー専用
ストレージ

DAS

サーバーA サーバーB

TCP/IP

DAS

スナップショット取れたり、
CIFS/NFS両方扱える!!

ファイルの共有にはファイルシステムが必須、ディスクは関係ない
NASの中身は単純なDAS構成だったりする
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FC-SAN

じゃあ、SANは何なのか？

サーバーA
OS（ファイルシステム）

サーバーB

FC HBA

OS（ファイルシステム）NIC NIC

LAN

ファイルシステム専用OS NIC

SCSI（1:1） → Fibre Channel（N:N）に切り替える!!
その為にSCISをやめてHBAもスイッチもFibre Channelに変更

FC HBA

SAN（FC スイッチ）

ストレージ

FC専用のSANなので、
FC SANと言ったりする

LUN

新しいサーバーを買った！けど…
FCまでつける費用が無い！

と言った場合は…

NIC
iSCSIIP-SAN

SANはストレージ専用ネットワークの総称である
DAS/NASとは切り離して考えるべき

ストレージ共有

SCSI（プロトコル）
TCP/IP（運び屋）
Ethernet（インターフェイス）

SCSI （プロトコル）
FCP （運び屋）
FC （インターフェース）



Copyright © Dell Inc. All Rights Reserved.25

まとめ
• ストレージは最終的にはブロックアクセス

• ファイルアクセスにはファイルシステム/OSが必須

• インターフェースとプロトコルを一致させるべし

• SCSIを制するものが、ストレージを制す

• ストレージの基本は・・・DAS

• SANとNASは、そもそも並べて比較するものではない
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アーカイブの
ご紹介

これまでのアーカイヴはYoutubeで公開中
https://www.youtube.com/playlist?list=PL3iXrKFOqc3lOCQjNv9Bbde7pOuiVP0ez

QRコードはこちらから

https://www.youtube.com/playlist?list=PL3iXrKFOqc3lOCQjNv9Bbde7pOuiVP0ez
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最後のご挨拶

2023年度の徹底攻略塾へ
ご参加頂き有難うございました！
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徹底攻略塾は生まれ変わります！
入門 認知 理解 Deep Dive

深耕

SE的 Guru会

営業
Lv.101 Lv.201 Lv.301

What‘s New
ご新規様

入門：IT初心者, インフラ初心者向けアソシエイトレベル
認知：他ベンダー経験者, Dell初心者向けのオーバービューレベル
理解：製品ポートフォリオを理解し、構成やTips、アップデートなどの情報収集レベル
Deep Dive：能動的に情報を収集し、理解＆実践＆アウトプット出来るレベル

Dellストレージ入門
PowerEdge入門

vHeroes
ハイブリッドクラウド攻略塾
（VM＋MS＋RHEL）

～ VM Wednesday eXtra
2ndシーズン～

整理 新設 維持

維持

維持

変更

オンデマンド配信コンテンツ
従来通りの尺以外にも、5分程度のダイジェスト/紹介動
画を別途準備して様々な人に活用してもらえるもの

リアルタイム配信コンテンツ
最新情報を定期的に提供するコンテンツ
現在の攻略塾コンテンツど同じ

オンサイトイベント
パートナーオンリーの情報提供イベント。内容は後日
Technical Portalで提供
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今年はオンデマンドコンテンツを充実させます！

YoutubeのPSEチャンネルご存知ですか？
https://www.youtube.com/@delltechnologies-pse-japan/videos

•現時点で200本オーバーの動画がアップ
•今年は過去のまとめ/切り抜き動画も作成して「クイック」に理解できるも
のを充実させます

•インフラの基礎や製品基礎はこちらでカバー！

期待して待っていてください！
（自らハードルを上げるスタイル！）

https://www.youtube.com/@delltechnologies-pse-japan/videos
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